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RESUME

Les systémes de transport intelligents’ (STI) sont utilisés depuis plus de 20 ans.
Les STI progressent rapidement sur le marché et devraient probablement équiper
une plus grande proportion du parc de veéhicules dans les 10 a 15 prochaines
années. Appliqués avec efficacité, les STI peuvent sauver des vies et permettre
d’économiser du temps et de I'argent, tout en contribuant a réduire les menaces
qui pésent sur notre environnement.

Le message principal est le suivant : les STI devraient étre utilisés afin de faciliter
la conduite aux automobilistes. Les STI devront également contribuer a réduire
les risques d’implication du conducteur dans une collision. Il convient toutefois
d’étre prudent, certains systémes n’étant pas congus ou développés aux fins de
réduire les risques d’accident, certains systémes risquant méme d’en provoquer
davantage. Les administrations routiéres, en tant qu’acteur public majeur dans
le domaine des STI, sont largement responsables des aspects des STl liés a la
sécurité. C’est la raison pour laquelle les administrations routiéres devraient
accroitre leurs efforts en matiére de recherche, mener des études pilotes et
investir dans les domaines liés a la sécurité et les STI.

De nombreux systémes encouragent l'utilisation de moyens de transports
multimodaux et réduisent le temps passé sur la route, réduisant ainsi le nombre
et la gravité des collisions, les encombrements et la pollution.

Il est probable qu’une plus grande pénétration des systémes STI contribuera
a améliorer I'attractivité des véhicules par rapport aux transports en commun,
par exemple, ce qui aurait un impact négatif sur la sécurité en raison du transfert
modal opéré (plus de véhicules en circulation => nombre d’accidents accru).
Certains systémes peuvent également avoir une incidence négative sur certains
aspects du comportement des conducteurs par une adaptation comportementale.

Les administrations routiéres devront continuer de déployer leurs propres
systémes STI sur les réseaux routiers. Il est primordial que les systémes, 1a ou
les administrations routiéres sont les principales responsables, soient déployés
de maniére coordonnée par lesdites administrations. Cette nécessité souligne
le besoin, au moins sur un plan général, en stratégies et en visions communes.

Les avancées technologiques permanentes et 'émergence de nouvelles solutions
posent des problémes importants aux administrations routiéres, les systémes
devenant assez rapidement obsolétes. Néanmoins, les sous-ensembles de base
des systémes liés au positionnement, a l'identification, aux informations sur le

1 Vaste gamme de systémes liés au transport s'appuyant sur les technologies de I'informatique et des communications.
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EXECUTIVE SUMMARY

Intelligent Transport Systems' (ITS) have been used for more than 20 years. ITS
is rapidly entering the marketplace and is likely to penetrate a greater part of the
vehicle fleet in the next 10 - 15 years. Applied effectively, ITS can save lives,
time, and money as well as reduce threats to our environment.

The general message is that ITS should be applied for easing the task of the
driver: ITS will also reduce the driver’s risk of being involved in a crash. But
one has to be careful because some systems are not developped and implemented
to reduce crashes and some systems are even expected to result in more crashes.
Road authorities, as a major public stakeholder in ITS, are largely responsible
for the safety aspects of ITS. Therefore, road authorities should increase research
efforts, conduct pilots and invest in safety related areas of ITS.

Many systems suggest the use of multimodal transport and reduce travel times
reducing consequently the number and seriousness of accidents, bottlenecks and
pollution.

It is likely that the increased penetration of many in vehicle ITS systems will
make using vehicles much more attractive than for instance, the use of public
transport i.e. would have a negative safety effect due to modal shift (more traffic
=> the number of crashes increases). Some systems can also have a negative
impact on some aspects of driving behaviour via behavioural adaptation.

The road authorities will continue to deploy their own ITS systems on the road
networks. It is vital that systems, where the road authorities have the main
responsibility, should be deployed in a co-ordinated manner by those authorities.
This emphasises the need of common strategies and visions at least on a general
level.

Continuous technology development and emergence of new solutions sets great
challenges for the road authorities as systems become obsolete quite quickly.
Nevertheless, the basic building blocks of the systems in the form of positioning,
identification, real-time transport network status information, data communication

! A wide range of transport related systems employing information and communication technologies.
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statut du réseau de transport en temps réel, aux interfaces de communication
de données et d’architectures de systémes (apparences des systémes) sont
relativement stables. C’est la raison pour laquelle les administrations routiéres
devraient réaliser des investissements dans les STl sans accorder trop
d’'importance au vieillissement de leurs composants technologiques.

La définition d’objectifs universellement ambitieux en termes de sécurité routiére
est synonyme, pour les administrations routiéres, de difficultés a atteindre leurs
objectifs dans les limites de leurs propres budgets, et de la nécessité que les
systémes embarqués contribuent a une réduction complémentaire des accidents
mortels. C’est la raison pour laquelle les administrations routiéres doivent user
de leur influence pour promouvoir le déploiement des systémes embarqués qui
présentent le plus fort potentiel d’amélioration de la sécurité.

Les administrations routiéres peuvent influer sur la mise en ceuvre de 'ensemble
de ces systémes. Pour les systémes embarqués, les administrations routiéres
peuvent exercer une pression sur les constructeurs automobiles en faveur de
la normalisation de l'intégration des systémes et sur les gouvernements pour
qu’ils fassent baisser les taxes sur I'achat de ces systémes. Concernant les
systémes routiers, les administrations peuvent les mettre en ceuvre en des
lieux sélectionnés en fonction de leur grand intérét. C’est également le cas des
systémes qui s’appuient sur une technologie déployée a la fois sur les routes et
a l'intérieur des véhicules.

*kk

Ce rapport présente une liste des 7 mesures STI jugées comme susceptibles
d’exercer la plus grande influence sur la réduction du nombre de victimes de la
route.

Ce rapport préparé par le Comité technique 3.1 — Sécurité routiére de I'AIPCR
traite de 'apport des systémes de transport intelligents a la sécurité routiére.

Les publics visés sont les gouvernements, les administrations routiéres locales,
les opérateurs routiers (privés et publics) et la police.

L'objectif du rapport est d’aider les administrations routiéres a développer un
plan STl pour leurs réseaux routiers et a étre en mesure de comprendre les
opportunités d’amélioration de la sécurité routiére a I'aide de STl embarqués.

L'objectif de ce rapport est que les administrations routiéres puissent s’en inspirer
pour mettre en ceuvre des STI sur les routes et qu’elles en comprennent les
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interfaces and system architectures (how the systems look) are quite stable. For
this reason, the road authorities should make investments in ITS without over
concern for ageing technology components.

Universally ambitious road safety objectives mean that road authorities cannot
achieve targets within their own budget frameworks, but need the additional
fatality reduction brought about by vehicle-based systems. For this reason, the road
authorities must use their influence to promote the roll-out of those vehicle-based
systems which have high potential for improving safety.

Road Authorities can influence the implementation of all of these systems. For
vehicle based systems, road authorities can put pressure on vehicle manufactures
to include the systems in their vehicles as standard and they can influence
governments to lower taxes on those systems. For the road systems road authorities
can implement those systems at given locations where they are expected to have
a high benefit. The same is the case with systems involving both road and vehicle
technology.

ek

This report shows the seven ITS-measures found to have the greatest influence in
reducing the number of fatalities in road crashes.

This report prepared by Technical Committee 3.1 — Road Safety deals with the
contribution of Intelligent Transport Systems (ITS) to road safety.

The target audience are government and local road authorities and road operators,
private and public road authorities and the police.

The purpose of the report is to help road authorities to develop an ITS plan for
their roads and to be able to understand the opportunities for improved road safety
using vehicle based ITS.

The goalisthatroad authorities canuse the reportto getinspiration forimplementing
ITS on roads and to understand the effects on road safety. Furthermore the report
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effets sur la sécurité routiére. Ce rapport peut en outre servir a améliorer la
compréhension des STl embarqués et de leurs conséquences sur la sécurité
routiére.

Les STI évoluent rapidement. Ce rapport reprend les derniéres informations
disponibles en matiére de STI (et, notamment, sur les toutes derniéres
nouveautés) et a vocation a compléter le PIARC ITS Handbook (manuel STI de
'AIPCR) de 2004.

Des concepts ont été identifiéss en matiere de déploiement de systémes
technologiques intelligents a la fois sur les routes et dans les véhicules, et des
informations ont été rassemblées a partir de documentations diverses sur I'impact
des STI sur la sécurité routiére.

Les administrations routiéres peuvent utiliser ce rapport afin de développer des
idées et s’en inspirer pour mettre en ceuvre des ST au niveau des infrastructures
et al’intérieur des véhicules afin d’en comprendre les effets sur la sécurité routiére.

Ce rapport décrit également des exemples de ces systémes, et présente,
notamment :

* La pénétration sur le marché des systémes a I'heure actuelle et prévue d’ici
a 2020.

* Les résultats réels (ou prévus) obtenus en matiére de sécurité routiére pour
les systémes et les types d’accidents concernés.

* Une évaluation du ratio colts / bénéfices de certains systémes.

L'’Annexe A, page 147 contient une liste de 'ensemble des STI mentionnés dans
ce rapport.

Certains de ces systémes considérés fonctionnent déja depuis plusieurs années
dansdenombreux pays, tandis que d’autres sontencore en voie de développement.
C’est pourquoi certains présentent des résultats bien documentés et d’autres
seulement des résultats théoriques, souvent fondés sur des essais de simulation.

Il est important que les nouveaux systémes soient testés tant en laboratoire que

dans le cadre d’études pilotes a plus grande échelle sur le réseau routier avant
de pouvoir étre plus largement commercialisés.
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can be used to gain a better understanding of vehicle based ITS and the effect on
road safety.

ITS changes rapidly. The report highlights the latest information on ITS, and the
“state of the art” practices, and is intended as a supplement to the PIARC ITS
Handbook from 2004.

Concepts of intelligent technology systems both on roads and in vehicles have
been identified and information on the effects of ITS on road safety has been
gathered from litterature.

Road administrations can use this report in order to develop ideas and implement
ITS solutions on infrastructures and in-vehicle and understand outcomes on road
safety.

The report also describes examples of systems and presents:

* market places penetration of systems at present time and by 2020;

» real achievements (or expected) in road safety of systems and types of accident
studied;
+ assessment of some systems’ cost/benefit ratio.

Appendix A, page 147 dispays a list of the various ITS systems mentionned in
this report.

Some of the systems have been implemented for several years in many countries
whereas some others are still being developped. This explains why some results
are well documented and other are only theoretical, often based on simulation
tests.

It is important that new systems be tested in laboratory but also within pilot
studies on the road network before being widely implemented.
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Les recommandations de ce rapport comprennent :

Les systémes qui fonctionnent déja

Les systémes expérimentaux qui n’ont été testés qu’a petite échelle

Les systétmes testés dont les résultats préliminaires suggérent quils
pourraient fonctionner

Ce rapport identifie les concepts de systémes technologiques intelligents
déployés sur les routes et dans les véhicules et en évalue la pertinence. Ce
rapport est composé des chapitres suivants :

Sécurité routiére et systémes de transport intelligents (STI) (page 30).

Mécanisme de l'impact des STI sur la sécurité, y compris sur la sécurité

routiére (page 32).

Description de systémes, y compris de leur pénétration sur le marché et des

prévisions sur 2020 ainsi que des avantages prévus en termes de sécurité

routiére (page 46).

» Systémes implantés au niveau des infrastructures (page 48).

+ Systémes embarqués (page 66).

+ Systémes embarqués requérant une communication avec les infrastructures
(page 66).

» Communication intervéhicules (page 98).

Mise en ceuvre (page 110).

* Questions techniques (page 110).

» Questions juridiques et réglementaires (page 110).

 Facteurs humains (page 114).

» Aspects politiques et acceptation par la société (page 716).

* Questions économiques (page 118).

* Questions institutionnelles (page 120).

Mesures recommandées aux administrations routiéres (page 122).

Conclusions (page 132).

Références (page 134).

En fin du rapport figurent 8 annexes :

1.Glossaire, page 140

2.Liste des STI mentionnés dans le rapport, page 147
3.Pénétration des systémes STI sur le marché, page 148
4.Mécanismes de sécurité prévus, page 150

5.Impact présumé sur la sécurité, page 153

6.Résultats prévus pour 2020 (Matrice STI), page 155
7.Exemples de projets STI, page 156

8.Liens, page 178
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Recommendations from this report concern:

» already implemented and working systems;
+ experimental systems which have been tested in small scale;
* systems tested which preliminary results suggest that they can work.

This report identifies concepts of intelligent technology systems on roads and
in cars and assesses their appropriateness. The report consists of the following
chapters:

Road safety and intelligent transport systems (ITS), page 31
Safety Impact Mechanism of ITS incl. the effects on Road Safety, page 33.

Description of systems including their market penetration in 2005 and that
expected in 2020 together with expected road safety benefits, page 47:

Infrastructure based systems, page 49
Vehicle based systems, page 67
Vehicle based systems requiring communication with infrastructure, page 67

Multi car communication, page 99

Implementation, page 111:

Technical issues, page 111

Legal and regulatory issues, page 111

Human factors, page 115

Political aspects and acceptance by the society, page 117
Economical issues, page 119

Institutional issues, page 121

Recommended actions for road authorities, page 123
Conclusions, page 133
References, page 135

The 8 appendixes are:

PN RN =

Glossary, page 141

List of ITS Included, page 147

Market penetration of ITS systems, page 148

Expected Safety Mechanisms, page 150

Assumed Safety Effects, page 153

Expected Results Year 2020 (The ITS Matrix), page 155
Examples of ITS Projects, page 156

Links, page 178
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